Zmiany na egzaminie maturalnym

z CHEMIIl w 2021 r.
O$RODEK Aleje Ujazdowskie 28
00-478 Warszawa
’ Rozwoju tel. 22 345 37 00
fax 22 345 37 70
Ebukacy v oreiedu.pl

Prosze dokona¢ analizy zadan na egzaminie maturalnym z chemii w terminie
gtownym w 2020 r. i wskaz, ktére zadania nie moglyby znalez¢ sie w arkuszu
przygotowanym na rok 2021 zgodnie z wymaganiami egzaminacyjnymi?

Egzamin maturalny

Chemia

Poziom rozszerzony

Termin gtowny — 2020 r.




Wymagania szczego6towe

Nr Wymagania ogélne Gdy wymaganie szczegdétowe dotyczy materiatu 111 Tak/Nie
zad. etapu edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu
podstawowego IV etapu, dopisano (P).
I. Wykorzystanie 2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:
i tworzenie informacji. 2.4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
1.1. | Il. Rozumowanie konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego [...];
i zastosowanie nabytej wiedzy | 2.5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu
do rozwigzywania problemow. a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6.1) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
stopien utlenienia [...];
) 6.4) przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow
.I‘ Wykorz_ys_tanle . na podstawie konfiguracji elektronowej ich atoméw.
| tworzenie |nfo_rmaCJ|. 2. Wewnetrzna budowa materii (G). Zdajgcy:
1.2. Il. Rozumowanie ) ) ) )
i zastosowanie nabytej wiedzy 2.12) [] Od(’:%thJe z uklgdu f)kres’owego
do rozwigzywania problemow. wartosciowosc¢ [...] dla pierwiastkéw grup: [...] 15.[...]
(wzgledem [...] wodoru);
2.14) ustala dla prostych zwigzkéw
dwupierwiastkowych [...] wzér sumaryczny na
podstawie wartosciowosci.
2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:
2.2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
Il. Rozumowanie orbitalach
1.3. | izastosowanie nabytej wiedzy w atomach pierwiastkow wieloelektronowych;
do rozwigzywania problemow. 2.3) zapisuje konfiguracje elektronowe [...] jondw o
podanym fadunku, uwzgledniajgc rozmieszczenie
elektronoéw na podpowtokach [...].
Il. Rozumowanie 3 Wiaz.an.ia .chemic.zne'. Zdajacy: S .
. . - 3.7) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania
2. i zastosowanie nabytej wiedzy . . e g
do rozwiazywania problemow. (jonowe, .I.<0\{valency.1ne [...]) na wtasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...].
2. Struktura atomu — jgdro i elektrony. Zdajacy:
2.5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu
a polozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
7. Metale. Zdajacy:
I. Wykorzystanie 7.1) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali
i tworzenie informaciji. [...];
3. Il. Rozumowanie 7.3) analizuje i poréwnuje wtasciwosci fizyczne i

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdéw.

chemiczne metali [...].

8. Niemetale. Zdajgcy:

8.1) opisuje podobienstwa we wiasciwosciach
pierwiastkéw

w grupach ukfadu okresowego i zmiennos¢ wtasciwosci
w okresach [...].
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Il. Rozumowanie

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.2) stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania (na
podstawie réznicy elektroujemnosci i liczby elektronéw
walencyjnych atomow tgczacych sie pierwiastkow)
rodzaju wigzania: jonowe, kowalencyjne (atomowe),

4.1. | i zastosowanie nabytej wiedzy kowalencyjne spolaryzowane (atomowe
do rozwigzywania probleméw. spolaryzowane) [...].
7. Metale. Zdajacy:
7.1) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali
i wyjasnia je w oparciu o znajomos¢ natury wigzania
metalicznego.
7. Metale. Zdajacy:
7.1) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali
Il. Rozumowanie i wyjasnia je w oparciu 0 znajomos¢ natury wigzania
4.2. | i zastosowanie nabytej wiedzy metalicznego.
do rozwigzywania probleméw. 2 .Wewnetrzna budowa materii (G). Zdajacy:
2.11) poréwnuje wtasciwosci zwigzkow kowalencyjnych
i jonowych [...].
| Wvkorzvstanie 3.Wigzania chemiczne. Zdajacy:
. zystani ; i
i twoyrzeni)é informacii. 8.5) rozpoznaje typ hybrydy;acll ’(sp, S P Sps.)
5 Il Rozumowanie w prost.ych czgsteczkach zwigzkdéw nieorganicznych
i zastosowanie nabytej wiedzy : organlcz’nych; ) ) )
do rozwiazywania problemow. 3.6) okresla typ wigzania (o i ©) w prostych
czasteczkach.
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
I. Wykorzystanie wodnych. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. 5.10) pisze rownania reakgiji: [...] hydrolizy [...] w formie
6. [l. Rozumowanie czagsteczkowe;j [...].
i zastosowanie nabytej wiedzy 8. Niemetale. Zdajacy:
do rozwigzywania problemow. 13.10) zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw
[...]
5. Woda i roztwory wodne (G). Zdajgcy:
5.6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: [...]
Il. Rozumowanie gestosc [...].
7. i zastosowanie nabytej wiedzy 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1.1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
Avogadra).
1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:
1.5) dokonuje interpretacii [...] iloSciowej rownania
8 I. Wykorzystanie reakcji w ujeciu molowym, masowym [...].

i tworzenie informaciji.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakgji
utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej i jonowe;j).
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Il. Rozumowanie

5. Woda i roztwory wodne (G). Zdajgcy:

5.6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poje¢: [...]
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu [...].

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego (P).
Zdajacy:

9. i zastosowanie nabytej wiedzy 1.5) zapisuje wzory hydratéw i soli bezwodnych [...].
do rozwigzywania problemow. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych.
Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia zwigzane [...]
z zastosowaniem pojec¢ stezenie procentowe [...].
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4.3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
I Wykorzystanie endoenergetyczny [...].do opisu efektow
10. . o . energetycznych przemian;
i tworzenie informaciji. . S
4.7) stosuje regute przekory do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian [...] ciSnienia na uktad
pozostajagcy w stanie rownowagi dynamiczne;.
6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie 6.1) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
11. i zastosowanie nabytej wiedzy stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie,
do rozwigzywania probleméw. redukcja;
6.3) wskazuje utleniacz, reduktor [...].
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4.3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
I Wykorzystanie endoenergetyczny [...]_do opisu efektow
12. . o . energetycznych przemian;
i tworzenie informaciji. S . s . .
4.6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec:
stan rownowagi dynamicznej i stata rownowagi;
zapisuje wyrazenie na statg rownowagi podanej reakcji.
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
13.1. I. Wykorzystanie 4.6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
i tworzenie informaciji. stan rbwnowagi dynamicznej [...];
Il. Rozumowanie 4.8) klasyfikuje substancje do kwasoéw lub zasad
i zastosowanie nabytej wiedzy zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry’ego.
do rozwigzywania probleméw. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
13.2. Ill. Opanowanie czynnosci wodnych. Zdajgcy:

praktycznych.

5.10) pisze réwnania reakcji: zobojetniania [...]
w formie [...] jonowej (petnej i skrécone;j).
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Il. Rozumowanie

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

4.6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
stan rownowagi dynamicznej i stata réwnowagi [...];
4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych. Zdajgcy:

14.1. | i zastosowanie nabytej wiedzy . : . . .
. . . 5.2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem
do rozwigzywania probleméw. . . o .
[...] roztwordw z zastosowaniem pojec¢ stezenie [...]
molowe;
5.7) przewiduje odczyn roztworu po reakcji [...]
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych [...].
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
Il. Rozumowanie wodnych. Zdajacy:
14.2. | i zastosowanie nabytej wiedzy 5.2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem
do rozwigzywania problemow. [...] roztworéw z zastosowaniem pojec¢ stezenie [...]
molowe.
I. Wyk i . . .
. y orz.ys.tanle . 5. Roztwory i reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. . . - . .
. 5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajgce
Il. Rozumowanie .
15 i zastosowanie nabytej wiedz otrzymac [ ] sole.
' . \ayte] wieazy 7. Metale. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. . AT . .
. . 7.3) analizuje [...] wlasciwosci [...] chemiczne metali
Ill. Opanowanie czynnosci L]
praktycznych. o
. 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Il. Rozumowanie .
i zastosowanie nabytej wiedz Zdajacy:
16. do rozwiazvwania Xotj)leméwy 1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola
azy P ’ dotyczace: mas substratéw i produktéw (stechiometria
wzorow i réwnan chemicznych) [...].
7. Metale. Zdajacy:
7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [...]
171 Ill. Opanowanie czynnosci roztworami soli, na podstawie danych zawartych w
= | praktycznych. szeregu napigciowym metali;
7.6) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego wynik
pozwoli poréwnac aktywnosé chemiczng metali [...].
.I' Wykorz.ys.tanle . 7. Metale. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. R . . .
Il Rozumowanie 7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [...]
. . - roztworami soli, na podstawie danych zawartych w
17.2. | i zastosowanie nabytej wiedzy L .
do rozwiazywania probleméw szeregu napigciowym metali.
azy . P S 3. Reakcje chemiczne (G). Zdajacy:
lll. Opanowanie czynnosci 3.2) [...] zapisuje odpowiednie réwnania [...]
praktycznych. <)Ll zapisy P o
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach
wodnych. Zdajacy:
. L 5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace
18.1. lll. Opanowanie czynnosci otrzymacé ré6znymi metodami [...] wodorotlenki [...].

praktycznych.

6. Kwasy i zasady (G). Zdajgcy:
6.3) planuje [...] doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymaé wodorotlenek [...].
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I. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji.

5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych. Zdajacy:

5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace
otrzymac [...] wodorotlenki i sole.

18.2. Ill. Opanowanie czynnosci 7. Metale. Zdajacy:
praktycznych. 7.4)[...] planuje [...] doswiadczenie, ktdrego przebieg
pozwoli wykazaé, ze [...] wodorotlenek [...] wykazuje
charakter amfoteryczny.
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach
wodnych. Zdajacy:
| Wykorzystanie 59)[...] t.)ada.odczyn r(’)zt.woru; ' '
. S . 5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajgce
19. | tworzenie |nf(?rmaCJ|. . otrzymacé réznymi metodami [...] sole.
Ill. Opanowanie czynnosci . L
praktycznych. 8. Nlem?tal.e' Zdajacy: e . .
8.12) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej
mocy [...] planuje [...] odpowiednie doswiadczenia [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie 4.8) klasyfikuje substancje do kwasow [...] zgodnie
i zastosowanie nabytej wiedzy z teorig Bronsteda—Lowry’ego.
20. do rozwigzywania probleméw. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
IIl. Opanowanie czynnosci wodnych. Zdajgcy:
praktycznych. 5.8) uzasadnia [...] przyczyne [...] odczynu niektorych
roztworow soli;
5.9) [...] bada odczyn roztworu.
Il. Rozumowanie 8. Niemetale. Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy 8.12) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne kwaséw,
21. do rozwigzywania problemow. w tym zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej
Ill. Opanowanie czynnosci mocy [...] planuje [...] odpowiednie doswiadczenia [...];
praktycznych. ilustruje je rGwnaniami reakgc;ji.
9. Weglowodory. Zdajgcy:
9.1) podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy
Il. Rozumowanie zwiqzkéw.organic.zny(?h.; . .
. . - 9.7) opisuje wiasciwosci chemiczne alkanéw, na
22. i zastosowanie nabytej wiedzy h . L
do rozwiazywania problemow. przyk#adzg nastepujgcych reakgiji: [...] podstawianie
(substytucja) atomu [...] wodoru przez atom [...] bromu
przy udziale $wiatta (pisze odpowiednie réwnania
reakciji).
9. Weglowodory. Zdajacy:
231, 9.5) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
I. Wykorzystanie izomerow [...] potozenia podstawnika, izomerow
i tworzenie informaciji. optycznych weglowodoréw
Il. Rozumowanie i ich prostych fluorowcopochodnych [...];
i zastosowanie nabytej wiedzy 9.8) [...] przewiduje produkty reakcji przytgczenia
23.2. do rozwigzywania probleméw. czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych

alkendw na podstawie reguty Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne) [...].
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24.1.

24.2.

I. Wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

9. Weglowodory. Zdajgcy:

9.8) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw, na
przyktadzie nastepujgcych reakcji: przytaczanie
(addycja): [...] H20; przewiduje produkty reakciji
przytagczenia czasteczek niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne) [...];
9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy
reakgcji [...] addyciji [...].

25.

I. Wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) w
prostych czgsteczkach zwigzkéw [...] organicznych.
9. Weglowodory. Zdajgcy:

9.8) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw, na
przyktadzie nastepujacych reakcji: przytaczanie
(addycja): [...]1Brz2[...];

9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy
reakcji [...];

9.15) opisuje wlasciwosci weglowodorow
aromatycznych [...] reakcje z [...] Br2 wobec
katalizatora lub w obecnosci swiatta [...].

26.

I. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:

4.6) wykazuje sige znajomoscig i rozumieniem pojec:
[...] stata rownowagi [...];

4.8) klasyfikuje substancje do kwasow lub zasad
zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry ego;

4.9) interpretuje wartosci statej dysocjaciji, pH, pKw.
14. Zwigzki organiczne zawierajagce azot. Zdajacy:
14.3) wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci
amoniaku i amin [...].

27.1.

Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

4.6) [...] zapisuje wyrazenie na statg rownowagi
podanej reakcji;

4.9) interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH [...].
5.Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych.

Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia zwigzane z [...]
zastosowaniem

pojecia stezenie [...] molowe;

5.6) stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolityczne;j.

27.2.

Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdéw.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

4.6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
stan réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi [...];
4.7) stosuje regute przekory do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian [...] stezenia reagentéw [...]
na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi dynamiczne;j.
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych. Zdajacy:

5.6) stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolityczne;.
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IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakc;ji

28. I ) Wykorz.ys.t anie . utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowe;j i jonowej).
i tworzenie informacji. o . L .
14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
14.4) zapisuje rownania reakcji otrzymywania [...] amin
aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny w wyniku
redukcji nitrobenzenu).
.”' Rozumowa.mle - 14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy Lo . N . .
. . . 14.4) zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin [...]
29. do rozwigzywania probleméw. . - .
. . aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny w wyniku
IIl. Opanowanie czynnosci oo
redukcji nitrobenzenu).
praktycznych.
6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
| Wykorzystanie 6.1) .W)'/kazup.e S|.e znajom030|a i rozumlenlem pOJec:
. o .. stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie,
i tworzenie informaciji. .
. redukcja;
30. Il. Rozumowanie . . L .
. . - 6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow [...]
i zastosowanie nabytej wiedzy . .
do rozwiazywania probleméw w czgsteczce zwigzku [...] organicznego;
azy P ’ 6.3) wskazuje utleniacz, reduktor [...] w podanej reakcji
redoks.
10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
Ill. Opanowanie czynnosci | fenole. Zdajacy:
31. - P y 10.8) na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia
praktycznych. . . . e
[...] formutuje wniosek o sposobie odrdzniania fenolu
[...]
I. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji. 14. Zwigzki organiczne zawierajagce azot. Zdajacy:
32. Il. Rozumowanie 14.11) opisuje wiasciwosci [...] aminokwasoéw [...];
i zastosowanie nabytej wiedzy 14.13) [...] wskazuje wigzanie peptydowe [...].
do rozwigzywania problemaéw.
3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
3.7) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania ([...]
wodorowe [...]) na wtasciwosci substanciji [...]
23 I. Wykorzystanie organicznych.
' i tworzenie informaciji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:
4.6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
[...] stata rownowagi [...];
4.9) interpretuje wartosci statej dysocjacji [...].
2. Chemia $rodkéw czystosci (P). Zdajacy:
34 I. Wykorzystanie 2.2) [...] zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe
' i tworzenie informaciji. we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo
czynnych.
. 16. Cukry. Zdajgcy:
35.1. | Wykorzystanie 16.3) [...] rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy [...];

i tworzenie informaciji.

16.6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe [...].

Strona8z9




I. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji.

16. Cukry. Zdajacy:

16.3) [...] rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy [...];
16.4) projektuje [...] doSwiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi obecnos¢ grupy aldehydowej w czgsteczce

35.2. . -
IIl. Opanowanie czynnosci glukozy;
praktycznych. 16.6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe [...];
16.7) wyjasnia, dlaczego [...] sacharoza nie wykazuje
wiasciwosci redukujgcych.
I. Wykorzystanie 12. Kwas.y Ifarb'oksylo.we. Zda.uacy: . ]
. . . 12.5 zapisuje réwnania reakcji z udziatem kwasow
i tworzenie informacji. ) .
. karboksylowych (ktérych produktami sa: [...] estry) [...];
36. Il. Rozumowanie oo .
. . - 12.10) opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych
i zastosowanie nabytej wiedzy 3 .
) . i weglowodoréw, na przykitadzie kwasu [...]
do rozwigzywania probleméw. ;
salicylowegol...].
1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:
1.1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
Avogadra);
. 1.2) odczytuje w ukiadzie okresowym masy atomowe
Il. Rozumowanie L e . .
. . - pierwiastkéw i na ich podstawie oblicza mase molowg
37. i zastosowanie nabytej wiedzy . . .
. . ) zwigzkow chemicznych ([...] organicznych) o podanych
do rozwigzywania problemaéw.
wzorach (lub nazwach);
1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem wydajnosci
reakcji i mola dotyczgce: mas substratéw i produktow
(stechiometria wzoréw i rownan chemicznych),
objetosci gazéw w warunkach normalnych.
10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
i fenole. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie 10.2) rysuje wzory [...] potstrukturalne [...] alkoholi
38. i zastosowanie nabytej wiedzy polihydroksylowych [...].
do rozwigzywania problemow. 12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
12.1) [...] rysuje wzory [...] pétstrukturalne
izomerycznych kwasow karboksylowych [...].
14. Zwigzki organiczne zawierajagce azot. Zdajacy:
39 I. Wykorzystanie 14.14) tworzy wzory [...] peptyddw [...], rozpoznaje
’ i tworzenie informaciji. reszty podstawowych aminokwasow [...]
w czgsteczkach [...] peptyddw.
14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajgcy:
14.11) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
40 Ill. Opanowanie czynnosci aminokwasow [...].

praktycznych.

15. Biatka. Zdajacy:
15.4) planuje [...] doswiadczenie [...] (reakcja [...]
ksantoproteinowa).
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